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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств 



В результате освоения профессионального модуля «Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло-и топливоснабжения» обучающийся должен освоить основной вид профессиональной деятельности (ВПД) «Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения» и обладать предусмотренными  ФГОС по специальности СПО «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»,  (Базовая подготовка)  следующими:


 общими компетенциями:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности;

 профессиональными компетенциями:
ПК 2.1 Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2 Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло-и топливоснабжения.

ПК 2.3 Вести техническую документацию ремонтных работ.
иметь практический опыт:
-ремонта: поверхностей нагрева и барабанов котлов; обмуровки и изоляции; арматуры и гарнитуры теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; вращающихся механизмов;

-применения такелажных схем по ремонту теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-проведения гидравлических испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-оформления технической документации в процессе проведения ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

умениями и знаниями которые формируют профессиональные компетенции:
уметь:

- выявлять и устранять дефекты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- определять объем и последовательность проведения ремонтных работ в зависимости от характера выявленного дефекта;

-производить выбор технологии, материалов, инструментов, приспособлений и средств механизации ремонтных работ;

 -контролировать и оценивать качество проведения ремонтных работ;

-составлять техническую документацию ремонтных работ;

знать:
-конструкцию, принцип действия и основные характеристики теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-виды, способы выявления и устранения дефектов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-технологию производства ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-классификацию, основные характеристики и область применения материалов, инструментов, приспособлений и средств механизации для производства ремонтных работ;

-нормы простоя теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-типовые объемы работ при производстве текущего и капитального ремонтов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-руководящие и нормативные документы, регламентирующие организацию и проведение ремонтных работ
Формой аттестации по профессиональному модулю является экзамен квалификационный.
2. Результаты освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности), подлежащие проверке 

В результате аттестации по профессиональному модулю осуществляется комплексная проверка следующих профессиональных компетенций, а также динамика формирования общих компетенций:
Таблица 2.1

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата


	Формы и методы контроля и оценки 

	1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	Правильно  проводит анализ степени и причин износа теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

	Оценка результатов выполнения практи-ческих заданий и наблюдение за выпо-лнением заданий на производственной практике и экзамене квалификационном

	
	Правильно определяет неисправности в работе теплотехнического оборудования, их причины и способы предупреждения

	Оценка результатов выполнения практи-ческих заданий и наблюдение за выпо-лнением заданий на производственной практике и экзамене квалификационном

	2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

	Соблюдает правильную последовательность  действий при сборке и разборке узлов и деталей оборудования.


	Оценка результатов выполнения практи-ческих заданий и наблюдение за выпо-лнением заданий на производственной практике и экзамене квалификационном

	
	Правильно выполняет проверку узлов основного и вспомогательного оборудования после различных видов ремонта в соответствии с инструкциями по эксплуатации.
	Оценка результатов выполнения практи-ческих заданий и наблюдение за выпо-лнением заданий на производственной практике и экзамене квалификационном

	3. Вести техническую документацию ремонтных работ.

	Правильно оформляет наряд-допуск и грамотно составляет и заполняет формуляры на ремонтные работы.


	Оценка результатов выполнения практи-ческих заданий и наблюдение за выпо-лнением заданий на производственной практике и экзамене квалификационном

	
	Обосновано выбирает вид и периодичность ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с проектом организации ремонта.


	Оценка результатов выполнения практи-ческих заданий и наблюдение за выпо-лнением заданий на производственной практике и экзамене квалификационном

	
	Полностью и точно определяет нормы простоя оборудования и типовых объемов работ в соответствии с нормативной документацией на ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	Оценка результатов выполнения практи-ческих заданий и наблюдение за выпо-лнением заданий на производственной практике и экзамене квалификационном

	По окончании данного модуля проводится экзамен квалификационный


Таблица 2.2
	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес


	- проявление интереса к будущей профессии;

- грамотная постановка цели дальнейшего профессионального роста и развития
	Интер​прета​ция ре​зуль​татов наблю​дений за дея​тельно​стью обу​чающе​гося в про​цессе освое​ния об​разова​тельной про​граммы;

оценка портфолио (результатов достижений);  



	2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество


	- точность выбора и применения методов и способов решения профессио​нальных задач;

- точность оценки эффективности и каче​ства их выполнения


	Наблю​дение, оценка деятельности на практических занятиях 

	3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	- правильность решения стандартных и нестандартных профессиональных задач
	Интер​прета​ция ре​зуль​татов наблю​дений за дея​тельно​стью обу​чающе​гося в про​цессе освое​ния об​разова​тельной про​граммы

	4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	- эффективность поиска необходи​мой информации,
использование различных ис​точников, включая электронные
	Интер​прета​ция ре​зуль​татов наблю​дений за дея​тельно​стью обу​чающе​гося в про​цессе освое​ния об​разова​тельной про​граммы


	5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности


	владение программными и программно-аппаратными и техническими средствами и устройствами, функционирующими на базе микропроцессорной, вычислительной техники, а также современных средств и систем транслирования информации, информационного обмена
	Наблю​дение, оценка деятельности на практических занятиях 

	6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями


	- скорость адаптации при взаимодействии  обучающихся с преподавателями в ходе обучения
	Наблю​дение за дея​тельно​стью обу​чающе​гося в про​цессе проведения, деловых и ролевых игр, конференций, круглых столов, в нестандартных ситуациях

	7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий


	- организация работы подчиненных и контроля выполнения заданий 
	Наблю​дение за дея​тельно​стью обу​чающе​гося в про​цессе проведения деловых и ролевых игр, конференций, круглых столов, в нестандартных ситуациях, оценка портфолио

	8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	- организация  самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	Анализ дея​тельно​сти обу​чающе​гося в про​цессе освое​ния об​разова​тельной про​граммы, оценка портфолио

	9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


	- точность анализа инноваций в энергетике,  использование современных технологий в профессиональной деятельности
	Наблюдение, оценка портфолио: участие в научно-технических конференциях, научно-техническом творчестве, наличие дипломов, грамот)


3. Оценка освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)
3.1. Формы и методы оценивания

Предметом оценки служат практический опыт, умения и знания, предусмотренные ФГОС по профессиональному модулю «Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло-и топливоснабжения», направленные на формирование общих и профессиональных компетенций. 

Текущий контроль освоения студентами программного материала  учебной дисциплины имеет следующие виды: входной и оперативный.

Входной контроль знаний студентов проводится в начале изучения дисциплины  с целью определения знаний и умений (базовых) и выстраивания  индивидуальной траектории обучения студентов.

 Оперативный контроль проводится с целью объективной оценки качества освоения программы профессионального модуля, а также стимулирования учебной работы студентов, мониторинга результатов образовательной деятельности, подготовки к промежуточной аттестации и обеспечения максимальной эффективности учебно-воспитательного процесса. 

Оперативный контроль проводится преподавателем на любом из видов учебных занятий. Формы оперативного контроля (тестирование, опрос, выполнение и защита практических работ, наблюдение за деятельностью обучающихся и т.д.) выбираются преподавателем, исходя из методической целесообразности.

Квалификационный экзамен проводится после изучения профессионального модуля и прохождения учебной и производственной практик.

В системе оценки знаний и умений используются следующие критерии:

«Отлично» – за глубокое и полное освоение вида профессиональной деятельности и овладение содержанием учебного материала, в котором студент легко ориентируется, владение понятийным аппаратом, за умение связывать теорию с практикой, выполнять практические работы, высказывать и обосновывать свои суждения. Отличная отметка предполагает грамотное, логичное изложение ответа (как в устной форме, так и в виде правильно оформленной технической документации), умение выявлять и устранять дефекты оборудования;

«Хорошо» – если студент полно освоил вид профессиональной деятельности, учебный материал, владеет понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет знания для выполнения практических работ, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют некоторые неточности;

«Удовлетворительно» – если студент освоил вид профессиональной деятельности, обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определение понятий, в применении знаний для выполнения практических работ, не умеет доказательно обосновать свои суждения;

«Неудовлетворительно» – если студент не освоил вид профессиональной деятельности, имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определение понятий, искажает их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал, не может применять знания для выполнения практических работ; за полное незнание и непонимание учебного материала или отказ отвечать.
Таблица 3.1 -  Формы контроля и оценивания
	Элемент модуля
	Форма контроля и оценивания

	
	Промежуточная аттестация
	Текущий контроль

	1
	5
	6

	МДК 02.01 Технология ремонта теплотехничекого оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Э
	Оценка результатов выполнения практических работ, устный опрос, самостоятельная работа 

	Учебная практика
	ДЗ
	Оценка результатов учебной  практики



	ПП.02 Практика по профилю специальности
	ДЗ
	Оценка результатов производственной  практики



	ПМ 02 «Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло-и топливоснабжения»
	Квалификацион-ный экзамен
	Защита отчета по производственной практике 


3.2. Типовые задания для оценки освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

Заданиями для оценки освоения учебной дисциплины являются задания для практических работ.

Все задания для практических работ приведены в учебно-методическом пособии по выполнению практических работ.

         4. Контрольно-оценочные материалы для итоговой аттестации по профессиональному модулю (виду профессиональной деятельности)
Предметом оценки являются практический опыт, умения и знания. Контроль и оценка осуществляются с использованием следующих форм и методов: ответы на билеты, собеседование с преподавателем, анализ ответа, совместная рефлексия аттестации.
4.1 Экзаменационные билеты
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Охарактеризуйте виды ремонтов теплотехнического оборудования, задачи каждого вида ремонта.

2. Каковы причины повреждений трубных элементов поверхностей нагрева котла? 

Как осуществляется проверка прочности и плотности трубных элементов котла после ремонта?
3. Осуществить осмотр экранных труб котла, определить дефекты и 
неисправности.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Каковы основные организационные формы ремонтного обслуживания?

2. Каковы основные неполадки трубчатого воздухоподогревателя, как осуществляется его ремонт?
3. Определить состояние, выполнить необходимые замеры и сделать вывод о возможности дальнейшего использования стального каната. Определить шаг свивки каната.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Как осуществляется планирование и финансирование ремонтов?

2. Виды повреждений и дефекты тепловых сетей. Способы дефектации.
3. Составить такелажную схему замены трубных секций воздухоподо-гревателей с выводом секции из шахты по монорельсам при помощи специальных кошек.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Каковы типовые объемы работ при каждом виде ремонта?

2.Требования нормативно-технической документации к организации  и проведению ремонтных работ в тепловых сетях.
3. Составить такелажную схему замены нижних трубных секций воздухоподогревателей при помощи полиспаста с проходом каната через трубы верхних секций.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Как осуществляется организация приемки теплотехнического оборудования из ремонта?

2. Технология ремонта компенсаторов тепловых сетей: линзовых, сальниковых.
3. Составить технологическую карту ремонта вихревой пылеугольной горелки. 
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Какие средства механизации используют при проведении подъемно-транспортных работ в процессе ремонта?

2. Каковы основные неисправности и как осуществляется ремонт регенеративного воздухоподогревателя?
3. Составить технологическую карту ремонта пылеугольной вихревой улиточно – лопаточной горелки.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Опишите ручной и механизированный слесарный инструмент, применяемый при ремонте теплотехнического оборудования. Каковы условия иго хранения и технического освидетельствования.

2. Как осуществляется диагностика состояния тепловых сетей?
3. Оценить состояние тепловой изоляции трубопровода тепловой сети.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Как осуществляется вывод котла в ремонт? Способы дефектации основных узлов котлов.

2. Как осуществляется ремонт тепловой изоляции тепловых сетей?
3. Определить объём изоляции на расчётную длину ремонтируемого     трубопровода, если наружный диаметр трубопровода 159мм, температура теплоносителя      150 0С , длина трубопровода 22 м.   
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1.  Опишите типовой объем работ при капитальном ремонте.

2. Как осуществляется приемка тепловых сетей из ремонта?
3. Составить формуляр по ремонту центробежного вентилятора, выполнить необходимые замеры.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Охарактеризуйте условия работы, основные повреждения и мероприятия по предупреждению повреждений пароводяной арматуры.

2. Классификация и условия работы топочных устройств, мероприятия по предупреждению повреждений и неполадок топочных устройств.
3. Составить формуляр по ремонту центробежного насоса, выполнить необходимые замеры.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Как осуществляется ремонт поверхности нагрева котла без демонтажа?

2. Методы центровки вращающихся механизмов.
3. Осуществить осмотр, определить возможные неисправности задвижки и способы их устранения.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №12 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Расскажите о технологии изготовления и замены элементов трубопроводов на ремонтной площадке.
2. Каковы основные неисправности и как осуществляется ремонт тягодутьевых машин?
3. Осуществить осмотр, определить возможные неисправности водяного вентиля  и способы их устранения.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова

АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №13 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Дайте технические характеристики основных видов повреждений и дефектов поверхностей нагрева котла.

2. Опишите технологию ремонта молотковых мельниц.
3.  Осуществить осмотр вкладыша подшипника скольжения, проанализировать его состояние, снять размеры для перезаливки, выполнить эскиз для перезалики и последующей расточки.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Расскажите о методах контроля качества ремонта  сварных 

 соединений труб.

    2. Как осуществляется статическая и динамическая балансировка вращающихся механизмов?
3. Осуществить осмотр, определить возможные неисправности подшипника качения. Снять необходимые размеры. Проверить посадочный диаметр, определить эллипсность и конусность посадочного места. Рассказать о методах и видах посадки подшипников на вал.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Как осуществляется контроль за состоянием металла барабанов котлов? Мероприятия по предупреждению повреждений барабанов котлов.

2. Как осуществляется ремонт чугунных экономайзеров?
3. Осуществить осмотр, определить возможные неисправности упорной колодки, определить площадь натира.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №16 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Охарактеризуйте работы, проводимые при ремонте барабанов котлов.

2. Как осуществляется ремонт форсунок и горелок?
3. Осуществить осмотр, провести дефектацию зубчатой передачи, проверить соосность, плотность прилегания зубьев и  способы получения качественного зацепления.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №17 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Опишите канаты и стропы, применяемые при ремонтных работах.

2. Каковы основные причины неполадок центробежных насосов,

 каковы мероприятия по обеспечению надежной работы насосов?
3. Осуществить осмотр, провести дефектацию червячной передачи, проверить соосность, плотность прилегания и  способы получения качественного зацепления.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №18 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Охарактеризуйте виды коррозии металла поверхностей нагрева котлов, как ее предупредить и устранить при ремонте?

2. С какой целью проводится щелочение котла? Методика его проведения.
3. Осуществить осмотр, снять основные размеры, определить  возможные неисправности муфты, рассказать о способах устранения.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №19 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Охарактеризуйте технологию ремонта тепловой изоляции и обмуровки котлов. 

2. Как осуществляется приемка котла из ремонта?
3. Осуществить осмотр, снять необходимые размеры шпоночного соединения. Выполнить его  эскиз.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №20 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Охарактеризуйте периодичность ремонтов котельного оборудования и нормы простоя в ремонте.

2. Опишите технологию ремонта труб пароперегревателя и причины их повреждений.
3. Провести центровку насоса и электродвигателя, снять необходимые замеры, рассказать о правилах центровки.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №21 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Опишите технологию ремонта рабочих колес, направляющих аппаратов дымососов и вентиляторов.

2. Охарактеризуйте мероприятия по предупреждению повреждений арматуры, ремонт арматуры.
3. Проанализировать состояние и выполнить ремонт тепловой изоляции трубопровода.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №22 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Опишите технологию ремонта регенеративного воздухоподогревателя.

2.Каковы основные правила по составлению документации по ремонту котлов?
3. Осуществить осмотр, определить возможные неисправности рабочего колеса центробежного насоса, методы его восстановления. Выполнить эскиз, снять необходимые размеры.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №23 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Как осуществляется ремонт опор с подшипниками скольжения?

2. Как осуществляется оценка качества выполненных ремонтных работ?
3. Осуществить осмотр труб пароперегревателя котла, определить дефекты и неисправности, рассказать о подготовке труб к сварке.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №24 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Как проводятся испытания теплоэнергетического оборудования при приемке оборудования из ремонта?

2. Как осуществляется ремонт опор с подшипниками качения?
3. Осуществить осмотр, определить возможные неисправности задвижки и способы их устранения.
                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова
АН ПОО «УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

	Рассмотрено

Предметно-цикловой комиссией

Председатель

________Н.В.Панова

« __ » __________ 2016_г.


	Специальность 13.02.02

 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»

МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №25 
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

_________Н.Б.Чмель

« __ » _________ 2016 __г.


1. Как осуществляется разработка графиков ремонта?

2. Опишите технологию ремонта соединительных муфт и зубчатых зацеплений.
3. Составить такелажную схему на подъем насоса с электродвигателем.
. 

                                                                                 Преподаватель _____________________ Н.В.Панова

Приложение 1
Автономная некоммерческая профессиональная образовательная организация
«УРАЛЬСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»
	РАССМОТРЕНО

на заседании цикловой комиссии

теплоэнергетики
Протокол №__ от « __» __________2016г.

Председатель ЦК

___________________Н.В. Панова

	УТВЕРЖДАЮ 

Заместитель директора 

по учебной  работе

____________ Н.Б. Чмель
«____»___________ 2016г



ВОПРОСЫ  К  ЭКЗАМЕНУ
По МДК 02.01 : Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения

специальность «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»,
Теоретическая часть
1. Виды ремонтов теплотехнического оборудования, задачи каждого вида.

2. Планирование и финансирование ремонтов.

3. Организационные формы ремонтного обслуживания.

4. Типовые объемы работ при каждом виде ремонта.

5. Документация на ремонт котлов.

6. Графики ремонта.

7. Организация приемки оборудования из ремонтов.

8. Средства механизации ремонтных работ.

9. Ручной и механизированный слесарный инструмент, условия хранения и технического освидетельствования.

10.  Канаты и стропы.

11.  Вывод котла в ремонт. Способы дефектации основных узлов котлов.

12.  Периодичность ремонтов котельного оборудования и нормы простоя в ремонте.

13.  Причины повреждений трубных элементов поверхностей нагрева. Проверка прочности и прочности трубных элементов после ремонта.

14.  Ремонт поверхностей нагрева без демонтажа.

15.  Технология изготовления и замены элементов трубопроводов на ремонтной площадке.

16.  Методы контроля качества сварных соединений труб.

17.  Виды коррозии металла, ее предупреждение и устранение.

18.  Цели и методика щелочения котла.

19.  Контроль за состоянием металла барабанов котлов. Мероприятия по предупреждению повреждений барабанов котлов.

20.  Ремонт барабанов котлов.

21.  Технология ремонта труб пароперегревателя и причины их повреждений.

22.  Классификация и условия работы топочных устройств, мероприятия по предупреждению неполадок топочных устройств.

23.  Ремонт форсунок и горелок.

24.  Основные неполадки воздухоподогревателей и их ремонт.

25.  Ремонт водяных экономайзеров.

26.  Условия работы, основные повреждения и мероприятия по предупреждению повреждений пароводяной арматуры. Ремонт арматуры.

27.  Ремонт тепловой изоляции и обмуровки котлов.

28.  Ремонт соединительных муфт и зубчатых зацеплений.

29.  Методы центровки вращающихся механизмов.

30.  Статическая и динамическая балансировка вращающихся механизмов.

31.  Основные неисправности и ремонт тяго-дутьевых машин.

32.  Технология ремонта рабочих колес вентиляторов и дымососов.

33.  Ремонт опор с подшипниками скольжения и качения.

34.  Ремонт молотковых мельниц.

35.  Приемка котла из ремонта.

36.  Причины неполадок, мероприятия по обеспечению надежной работы и ремонт центробежных насосов.

37.  Виды повреждений и дефекты тепловых сетей. Способы дефектации.

38.  Диагностика состояния тепловых сетей.

39.  Требования нормативно-технической документации к организации и проведению ремонтных работ в тепловых сетях.

40.  Технология ремонта компенсаторов тепловых сетей.

41.  Ремонт тепловой изоляции тепловых сетей.

42.  Испытания теплотехнического оборудования при приемке из ремонта.

43.  Приемка тепловых сетей после ремонта, оценка качества выполненных ремонтных работ.
Практические задания 

1. Осуществить осмотр экранных труб котла, определить дефекты и неисправности.
2. Определить состояние, выполнить необходимые замеры и сделать вывод о возможности дальнейшего использования стального каната. Определить шаг свивки каната.

3. Составить такелажную схему замены трубных секций воздухоподо-гревателей с выводом секции из шахты по монорельсам при помощи специальных кошек.

4. Составить такелажную схему замены нижних трубных секций воздухоподогревателей при помощи полиспаста с проходом каната через трубы верхних секций.

5. Составить технологическую карту ремонта вихревой пылеугольной горелки. 
6. Составить технологическую карту ремонта пылеугольной вихревой улиточно – лопаточной горелки.

7. Оценить состояние тепловой изоляции трубопровода тепловой сети.

8. Определить объём изоляции на расчётную длину ремонтируемого     трубопровода, если наружный диаметр трубопровода 159мм, температура теплоносителя      150 0С , длина трубопровода 22 м.     

 9. Составить формуляр по ремонту центробежного вентилятора, выполнить необходимые замеры.
10. Составить формуляр по ремонту центробежного насоса, выполнить необходимые замеры.

11. Осуществить осмотр, определить возможные неисправности задвижки и способы их устранения.

12. Осуществить осмотр, определить возможные неисправности водяного вентиля  и способы их устранения.

13. Осуществить осмотр вкладыша подшипника скольжения, проанализировать его состояние, снять размеры для перезаливки, выполнить эскиз для перезалики и последующей расточки.
14. Осуществить осмотр, определить возможные неисправности подшипника качения. Снять необходимые размеры. Проверить посадочный диаметр, определить эллипсность и конусность посадочного места. Рассказать о методах и видах посадки подшипников на вал.
15. Осуществить осмотр, определить возможные неисправности упорной колодки, определить площадь натира.

16. Осуществить осмотр, провести дефектацию зубчатой передачи, проверить соосность, плотность прилегания зубьев и  способы получения качественного зацепления.

17. Осуществить осмотр, провести дефектацию червячной передачи, проверить соосность, плотность прилегания и  способы получения качественного зацепления. 
18. Осуществить осмотр, снять основные размеры, определить  возможные неисправности муфты, рассказать о способах устранения.

19. Осуществить осмотр, снять необходимые размеры шпоночного соединения. Выполнить его  эскиз. 

20. Провести центровку насоса и электродвигателя, снять необходимые замеры, рассказать о правилах центровки.

21. Проанализировать состояние и выполнить ремонт тепловой изоляции трубопровода.

22. Осуществить осмотр, определить возможные неисправности рабочего колеса центробежного насоса, методы его восстановления. Выполнить эскиз, снять необходимые размеры. 
23. Осуществить осмотр труб пароперегревателя котла, определить дефекты и неисправности, рассказать о подготовке труб к сварке.

24.  Осуществить осмотр, определить возможные неисправности задвижки и способы их устранения.
25. Составить такелажную схему на подъем насоса с электродвигателем.
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2. Лесников М.Н. Ремонт обмуровки паровых котлов [Текст]/ М.Н.Лесников, Н.В.Хрипливый, В.Н.Скориков и др. – М.: Энергоиздат, 1982. – 112с. с ил.;
3. Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых  и водогрейных котлов [Текст] /Госгортехнадзор  СССР – М.: Энергоатомиздат, 1989. – 176с. 

4. Правила организации технического обслуживания и ремонта оборудования зданий и сооружений электростанций и сетей [Текст]: РДПр34-38-030-92. М., 1994. - 406 с.

5. ГОСТ 18322—78. Система технического обслуживания и ремонта техники. Термины и определения.

Журналы:

Тепловые электрические станции

Теплоэнергетика

Энергетик

Энергосбережение

Энергия

Энергосбережение и водоподготовка

Интернет ресурсы:

1. Книги, инженерные расчеты, нормативные документы, чертежи. – Режим доступа: http://03-ts.ru.  

2. Теплота - все для Теплотехника и Теплоэнергетика (Электронный ресурс). - Режим доступа: www.teplota.org.ua  

3. Теплоэнергетическое оборудование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: www.oborudka.ru  c регистрацией.
4. Теплоэнергетика (Электронный ресурс).- Режим доступа: www.teploenergetika.info  c регистрацией. 
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